
Accelerated Bridge 
Construction‐ Seismic Design

Module ABC‐Seismic 2
Design of Precast Bent Cap Joints in Moderate and High Seismic Zones

Prof. M. Saiid Saiidi
Principal Investigator, University Transportation Center –ABC‐ Seismic

University of Nevada, Reno



CIP pocket connections



Precast pocket cap beam connections



Precast Bent Cap/Precast Column CIP Pocket Connections (Ref. 70 
(Restrepo, Et al. 2011) Bottom beam bars



Bedding layer

Precast column



Cap Beam Joint Stresses (CIP or Precast)



Moment‐resisting joints shall be proportioned so that the principal stresses satisfy 
the requirements of Eq. 8.13.2‐1 and Eq. 8.13.2‐2. (Unit= ksi)



f-h: average normal stress in the horizontal direction within a moment resisting joint (ksi)
f-v: average normal stress in the vertical direction within a moment resisting joint (ksi)
f‐jv nominal vertical shear stress in a moment resisting joint (ksi)



Tc may be assumed to be





Minimum Joint shear reinforcement
About 3.5 sq. rt. f’c (psi)



T‐Joint Design
Definition:

Transverse Direction Longitudinal Direction

Corner Joint*T‐Joint T‐Joint T‐Joint T‐Joint

* Cantilever too short for cap beam long. bars to develop



T‐Joint Reinforcement:
Vertical bars

Vertical stirrups or ties shall be placed transversely
within a distance equal to the column diameter, Dc,
extending from either side of the column centerline.



T‐Joint Reinforcement:
Location of Vertical bars



T‐Joint Reinforcement:
Horizontal stirrups

Horizontal stirrups or ties shall be placed
transversely around the vertical stirrups or ties in two or
more intermediate layers spaced vertically at not more
than 18 in. The horizontal reinforcement shall be
placed within a distance Dc from each side of the column
Centerline.



T‐Joint Reinforcement:
Location of Horizontal stirrups



T‐Joint Reinforcement:
Horizontal side reinforcement



Integral vs. Non‐integral Bent Caps

Nonintegral Bent Cap Integral Bent Cap



Reinforcement Requirement for Nonintegral Caps







ABC Exception:
Use 0.12 Ast for precast bent cap; reduced based on test data; Ref. 70 (Restrepo,
Et al. 2011)







ABC Exception:
No J‐bars required in precast bent cap
Ref. 70 (Restrepo, et al. 2011)



Additional reinforcement requirement for 
bedding layer (will see in the design example)



Design Example
Source: NCHRP 12‐74 report; NCHRP 681 Ref. 70

Cap Pocket T-Joint Design Example for Seismic Design Categories (SDC) C and D

SD1 = Design EQ response spectral
acc. At 1‐Sec. period



1% Long. Steel





























Design Drawings






